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תקלותבגלללאיבודהולכיםבעולםהשתייהממיאחוזיםעשרותמוכרת:הדליפה

טכנולוגיהחברותעשרותמגייסותבעולםהיקרהנוזלעללקרבבצנרת

השיברעלעכבראורפולסיוחיידקיםסלולרייםמודמיםחיישנים,מישראלבעיקר

שמושקוביץאיתי

TS1$$מביןTS1$$מבי־כברהוליוודאפילו

בעייתחמורהכמהערנה

בעבראםהעולמית:המים

בונדג׳יימםהתמודד

גלו־פשעארגוניאואכזרייםמחבלים

בליים,

$TS1$,גלובליים$TS1$

$DN2$,גלובליים$DN2$האויבבסדרההאחרוןבסרט

שליטהלהשיגשביקשארגוןהיההראשי

מדינות,שלהמרכזייםהמיםמאגריעל

פניעליקרהכי״הנוזלשכונומאגרים

הארץ״.כדור

בעיה,ישבישראלשרקחשבתםאםכן,

מסתברהגשמים,ומיעוטהכנרתבגלל

במדי־מטרידענייןהואהמיםשנושא

נות

$TS1$במדינות$TS1$

$DN2$במדינות$DN2$לאוהיאהבעיההעולם.ברחבירבות

השימושאופיאלאבמים,המחסורדווקא

בצו־מנוהלותשלאמיםברשתותבהם:

רה

$TS1$בצורה$TS1$

$DN2$בצורה$DN2$,לשתייההראוייםהמיםאובדןנכונה

אחוז.)!(70לכ־30ביןלנועיכול

מסטארט־רבות,טכנולוגיהחברות

אפים

$TS1$מסטארטאפים$TS1$

$DN2$מסטארטאפים$DN2$בינלאומיות,ענקיותועדקטנים

מאמציםומקדישותמזמןהבעיהאתזיהו

אמנםהמיםמקוריים.פתרונותלתפירת

בחלקאבל״טיפשים״,בצינורותעוברים

חיישניםלשלבאפשרבדרךמהנקודות

הרשתאתלנטרחכמים,ומכשירים

לצמצםכדיחכמה,בצורהאותהולנהל

המים.אובדןאתלמנועאפילוואולי

לאיבודשהולכותהמיםלכמויות

ומובנתהברורההשלכות.כמהישבדרך

אבלתקינים.מיםשלבזבוזהיאמאליה

לשתייההראוייםמהמיםאחוזים50אם

המקומיתהמיםרשותאזלאיבוד,הולכים

כדימיםשלכפולהכמותלספקצריכה

מיםיותרלספקוכדיהצרכים.עללענות

לה־האנרגיהצריכתאתלהגדילצריך

פעיל

$TS1$להפעיל$TS1$

$DN2$להפעיל$DN2$שישא־חשמל,שזוללותמשאבות

בו

$TS1$שישאבו$TS1$

$DN2$שישאבו$DN2$אנרגיה,עודיבזבזוובדרךמיםעוד

יגרמוואףהכספיתההוצאהאתיגדילו

לספקמצליחהלאהרשותאםלזיהום.

שחלקהיא,המשמעותיותר,גדולהכמות

שלסדירהאספקהמקבליםלאמתושביה

בני־אדם.במיליונימדוברלפעמיםמים.

מרחוקקריאה

גםההיי־טק,בתחוםנושאבכלכמו

ישראליות,הברותכמהמככבותכאן

נטפיםהריהמים.שוקעלשמסתערות

ובקיבוציםהטפטפותאתהמציאהשלנו

נוספיםורכיביםשסתומיםברזים,פיתחו

המים.לתעשיית

למשל,טקדו,הסטארט־אפחברת

מוצרעירוניותמיםלחברותמציעה

לאהחברהבצנרת.מיםדליפותהמאתר

מוסיפהולאהקיימתהצנרתאתמחליפה

בחיישניםמשתמשתאלאחיישנים,לה

שב־רבות,מיםברשתותכיוםהקיימים

עזרתם

$TS1$שבעזרתם$TS1$

$DN2$שבעזרתם$DN2$צורךבלימרחוקלקרואניתן

המונה.מצבאתבשליח

כמוממשהרשת,אתמנטרים״אנחנו

מסבירנתונים״,להעברתברשתשעושים

לא״אנחנוהורוביץ.גיאהשיווקסמנכ״ל

פוע־אלאהלקוח,אצלתוכנהמתקינים

לים

$TS1$פועלים$TS1$

$DN2$פועלים$DN2$,שזמיןשירותעםבאינטרנט,ב׳ענך

מהשעוניםהמידעאתמקבליםברשת.

אלגורית־בעזרתאותוומנתחיםבבתים

מים

$TS1$אלגוריתמים$TS1$

$DN2$אלגוריתמים$DN2$,חברותחריגות.לזהותכדישפיתחנו

ואלפימאותשלקריאותמקבלותהמים

אתלנתחלדעתצריךאבלמים,שעוני

חיצונייםאירועיםגםולשקללהמידע

האוויר״.מזגכמו

אתלאמורקשהכימסביר,הורוביץ

הח־שמציעההכליםשמשיגיםהחיסכון

ברה

$TS1$החברה$TS1$

$DN2$החברה$DN2$:בשלבדליפותמאתרים״אנחנושלו

עללדברשאפשרכךיחסית,מוקדם

תק־על־פישמנענוהאובדןפוטנציאל

לות

$TS1$תקלות$TS1$

$DN2$תקלות$DN2$אתמאתריםהיואםבעברשהיו

כמהשנה,אושנההציכעבורהדליפה

הולכיםהיויותר,אוליטרים,אלפימאות

לאיבוד״.

גםולכןיותרנרחבותהןההשלכות

אתחוסךהדליפהשלאיתורהחיסכון:

שוטףבאופןשיבדוקצוותלשלוחהצורך

תקינים.שהםלוודאכדישוניםקטעים

ביטוח״,שלעלויותגםלהיות״יכולות

וח־דליפההייתה״אםהורוביץ,מסביר

ברת

$TS1$וחברת$TS1$

$DN2$וחברת$DN2$שהיאהפרמיהאתמעלההביטוח

בת־שליליפרסוםשלעלויותאוגובה,

קשורת

$TS1$בתקשורת$TS1$

$DN2$בתקשורת$DN2$קנסאפילואודליפה,בעקבות

המפקחת״.הרשותשמטילה

ביוםמקרים

מש־יבמכמוטכנולוגיהענקיתגם

קיעה

$TS1$משקיעה$TS1$

$DN2$משקיעה$DN2$כשעלותבתחום.רביםמשאבים

קטניםגםוהםיורדת,השוניםהחיישנים

במקו־אותםלפזראפשריותר,וחכמים

מות

$TS1$במקומות$TS1$

$DN2$במקומות$DN2$,ולהשתמשרבמידעלאסוףנוספים

יותר.הכמהבצורהבו

Smarterבשםיוזמהלנו״יש Planet
,"

המחקרממעבדתווטרמןפנינהמסבירה

שלפרויקטים״שכוללתבחיפה,יבמשל

היוםאיןחכמות.ותשתיותחכמהעיר

מעקבישאבלחכם,מיםצינורעדיין

שס־ישוברזים.שסתומיםצמתים,אחרי

תום

$TS1$שסתום$TS1$

$DN2$שסתום$DN2$,גםאלאלדווח,רקלאשיודעחכם

לחץאתלווסתאפשרפקודותלקבל

למשל״.בצנרת,המים

אםמאליהם:מתבקשיםמהדבריםחלק

מסוימת,בנקודהלטיפולצוותשולחים

אחרותלקריאותאותולהפנותכברכדאי

היאיותרהמורכבתהנקודהאזור.באותו

לצפותרוצים״אנחנוהמונעים:בצעדים

להחליףאולתקןכדיתקלהתהיהמתי

״לצו־ווטרמן.מסבירהבזמן״,רכיבים

רר

$TS1$״לצורר$TS1$

$DN2$״לצורר$DN2$שבעזרתםאלגוריתמיםמפתחיםכר

ותח־לתחזוקהזמניםלוחלבנותאפשר

לופה.

$TS1$.ותחלופה$TS1$

$DN2$.ותחלופה$DN2$המשכללהחליףממליץהיצרןאם

בוישבפועלאבלמסוים,שסתוםשנים

כברלהחליףכדאיאוליתקלות,הרבה

מתפקדמסויםרכיבאםשני,מצדקודם.

שהומלצה,לתקופהמעברגםבעיותבלי

אותו״.להשאיראפשר

ישבהונג-קונגכימספרת,ווטרמן

בשנה,בצנרתשברשלמקרים900בערך

זהבניו־יורקביום.מקריםבעררכלומר

מהמקריםבחלקביום.פעםלפחותקורה

ישמדרכהאוכביש״לפתוח״צריך

נדע״אםלפקקים.גורםוזהעלויותלכר

צוותולשלוחמראשהטיפולאתלתכנן

לה־נוכלסמוכים,מקריםכמהאלאחד

ביא

$TS1$להביא$TS1$

$DN2$להביא$DN2$בעלויות״.משמעותילחיסכון

מעוניינותבתחוםשעוסקותהחברות

שונים,חלקיםשלמידעמאגרלבנות

אמיןלמשל,מד־מים,איזהלדעתכדי

להתקלקל.נוטהאויותר

כספילהפסדלהפוךיכולמיםאובדן

יכולהשונות.המיםלחברותמשמעותי

המו־אבלמים,מספקתשהחברהלהיות

נה

$TS1$המונה$TS1$

$DN2$המונה$DN2$אתמחייבתלאהיאולכןמקולקל

היי־טקחברותנכונה.בצורההלקוחות

מחפשותכשהןהזה,בנושאגםמטפלות

בתופ־גםלסייעומנסותתקולים,מונים

עה

$TS1$בתופעה$TS1$

$DN2$בתופעה$DN2$חברותבומקרהעודמיםגניבתשל

כסף.מפסידותהמים

זיהוםלגילויחיירקים

בבעלותאריסון,מקבוצתMiyaמיה

בתחוםחברותכמהכוללתאריסון,שרי

ממעבדתווטרמןפנינה

בחיפה:יבמשלהמחקר

מיםצינורעדייןהיום״אין

אחרימעקבישאבלחכם,

וברזים.שסתומיםצמתים,

שיודעחכם,שסתוםיש

גםאלאלדווח,רקלא

פקודות״לקבל

צ׳קליייט.שלהזיהוםגילויערכת
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היאהחברהאתשמובילההגישההמים.

מנוהליםלאהןאבלמים,מספיקשיש

בסיועמתמקדיםבמיהיעילה.בצורה

עירוניות.מיםלברשתות

שי־עמרהפיליפינים,בירתבמנילה,

עור

$TS1$שיעור$TS1$

$DN2$שיעור$DN2$שמ־באזוראחוז,67עלהמיםאובדן

שרת

$TS1$שמשרת$TS1$

$DN2$שמשרת$DN2$מהםחציבערךאנשים.מיליוןכ־

שפשוטאוסדירבאופןשירותקיבלולא

ובמיכלים.בבקבוקיםמיםלרכושנאלצו

במט־גדולפרויקטבאזורמבצעתמיה

רה

$TS1$במטרה$TS1$

$DN2$במטרה$DN2$אחוז40ל־המיםאובדןאתלהוריד

אספקתשיביאדבר2012עד״בלבד״

איש.מיליוןלעודמים

מיה,ידיעלשנקנתהדורות,חברת

לד־שיכוליםחכמים,שסתומיםמייצרת

ווח

$TS1$לדווח$TS1$

$DN2$לדווח$DN2$היאגםפעילהומיהפקודות,ולקלוט

צריכהמים,גניבותאיתורשלבתהום

לח־ובורסותנכוןבאופןמחויבתשלא

צים

$TS1$לחצים$TS1$

$DN2$לחצים$DN2$.בצנרת

)מקבוצתגלקוןשלהמערכת

Whitewaterלעיריות,מיוערת

במערכותשמחזיקיםוארגוניםחברות

יחידהמציעההחברהגדולותהשקיה

וכוללתהשקיה,בקראלשמתחברת

שמספיקהפנימיתוסוללהסלולרימודם

גםכוללתהיחידהעבודה.שנותלכחמש

מיםכמהלבדוקכדיהאקלים,שלבקרה

ולפיהתאיידות,בגללהצמחיםמאבדים

מנהלהמים.כמותאתמתאימההנתונים

פקודהלשלוחיכולכזוהשקיהמערכת

ומשךזמןאתלשנותכדיהבקריםאל

יורדאםלגמרי,אותהלבטלאוההשקיה

מים.לבזבזצורךואיןגשם

פיתחהקבוצהמאותהצ׳קלייטחברת

בעז־המים,איכותאתשבודקתמערכת

רת

$TS1$בעזרת$TS1$

$DN2$בעזרת$DN2$ישראליים,מדעניםצמדשלתגלית

כשאיןאורפולטיםאשרחיידקיםשגילו

חיידקיםשאותםהיאהבעיהבמים.זיהום

הח־לכןנמוכה,ברמהרעילותמזהיםלא

ברה

$TS1$החברה$TS1$

$DN2$החברה$DN2$רגישו־אתשמגבירהומרפיתחה

תם

$TS1$רגישותם$TS1$

$DN2$רגישותם$DN2$רמתלבדיקתאוטומטיתערכהוגם

שונותובתחנותמיםבמאגריהזיהום

המים.הובלתמערכתלאורך

שלמוקדםלגילוימערכתגםויש

מים,במאגריחריגיםואירועיםזיהום

קרי־בעקבותמיםהפסקותלמנועכדי

סת

$TS1$קריסת$TS1$

$DN2$קריסת$DN2$,שלהתפשטותאולמשל,צינור

Whitewaterחברתהמים:לרשתזיהום

Securityלניהולמחשבמערכתמציעה

מתחב־היאכאלהחריגיםאירועים

רת

$TS1$מתחברת$TS1$

$DN2$מתחברת$DN2$המים.במפעליאבטחהמצלמותאל

הגורמיםמיהםלאתריכולההמערכת

פניותלהפנותכריבשטחנמצאיםשכבר

מעדכנתדיווחים,מהםולקבלאליהם

ומנהליהאבטחהאחראיאתאמתבזמן

טי־שלבכללמוקדניםומציגההמפעל,

פול

$TS1$טיפול$TS1$

$DN2$טיפול$DN2$לבצע.שצריך

ניתןכאןשהוזכרתחוםבכלכמעט

עםנוספותישראליותנציגותלמצוא

מהחברותבחלקאבלבתחום,פעילות

הנו־שלהמרכזיותשהבעיותמסבירים,

שא

$TS1$הנושא$TS1$

$DN2$הנושא$DN2$ממערכותהלקותקציב:מודעותהן

והחלפהישנותהןובעולםבארץהמים

המ־התקנותיקר.ענייןהיאציודשל

חייבות

$TS1$המחייבות$TS1$

$DN2$המחייבות$DN2$בתהוםהפועליםהגופיםאת

הממוחשב.לעידןהותאמולאעדיין

זמן.שלבענייןכרגיל,מדובר,

itai-sm@yedioth.co.il
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